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1 简介 

近年来，智能家居有了快速而显著的发展。其目的是使我们的生活更加方便、
舒适、高效和安全。智能家居是一个平台系统，可以监测和控制家里的各种设
备。嵌入式系统在智能家居应用中起着重要作用，GUI（图形用户界面）也是

必不可少的。LVGL（Light and Versatile Graphics Library 轻量级多功能图形 
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库）是用于嵌入式系统的一个很好的GUI库。恩智浦已经推出并在不断改进一

个名为GUI Guider的软件工具，以强力支持LVGL GUI的开发。 

这篇应用笔记介绍了如何用GUI Guider中的模拟器实现一个典型的智能家居GUI演示工程。读者可以学习GUI Guider上的一些技
能，用于GUI的开发，而且所实现的智能家居GUI可以为智能家居应用提供一个很好的参考和基础。 

1.1 LVGL 

LVGL是一个免费的开源图形库，提供了创建嵌入式GUI所需的一切，具有易于使用的图形元素、漂亮的视觉效果和低内存占用。 
 

主要特点： 

• 强大的构建模块，如按钮、图表、列表、滑块和图像 

• 带有动画、抗锯齿、不透明、平滑滚动功能的高级图形 

• 各种输入设备，如触摸板、鼠标、键盘和编码器等等 

• UTF-8编码的多语言支持 

• 支持多显示器，例如，同时连接多个TFT及单色显示器 

• 完全可定制化的图形元素 

• 硬件独立，可与任何微控制器或显示器一起使用 

• 可扩展操作且占用很少的内存（64 kB闪存，16 kB RAM） 

• 支持操作系统、外部存储器和GPU，但不是必须的 

• 即使对于高级图形效果，也能进行单帧缓冲器操作 

• 用C语言编写，以获得最大的兼容性（兼容C++） 

• 模拟器可无需嵌入式硬件在PC上开始嵌入式GUI设计 

• 可绑定MicroPython  

• 用于快速GUI设计的教程、例子和主题 

• MIT许可下的免费和开源 
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1.2 GUI Guider  

智能家居GUI演示工程介绍 

GUI Guider是恩智浦推出的一款用户友好型图形用户界面开发工具，能够利用LVGL开源图形库快速开发高质量的显示。GUI 

Guider的拖放编辑器可以轻松地利用LVGL的许多功能，如小部件、动画和样式，以最少的编码或根本不需要编码来创建GUI。 

只需点击一个按钮，您就可以在模拟环境中运行应用程序或将其导出到目标工程中。GUI Guider生成的代码可以很容易地添加到

您的工程中，从而加速开发过程，并允许您无缝地给应用添加嵌入式用户界面。 

GUI Guider可免费用于恩智浦的通用和跨界型MCU，并包含针对多个支持平台的内置项目模板。 

2 智能家居GUI演示工程介绍 

智能家居GUI演示工程是使用GUI Guider的模拟器开发的。因此，GUI演示是独立于MCU硬件的。然而，所生成的GUI相关代码

可以直接应用到基于不同MCU芯片的嵌入式系统工程中。通过GUI Guider，模拟演示工程不仅实现了包含小部件的布局，还实现

了GUI上的人机互动。在这个GUI演示工程中展示了智能家居的四个功能：温度控制、灯光控制、安全控制和音频播放器。主界面

显示了这四个功能和GUI的基本布局设计，如图1所示。 

 

注意 

这里展示的日期、时间和天气是不具备功能的，因为它们取决于设备的硬件，例如日期和时间可以由嵌入式系统

的RTC控制。这个GUI演示工程中的其他屏幕也是如此。 

关于显示这四个功能的其他主屏幕，请参见图2。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图1. 基于GUI Guider的智能家居GUI演示工程的主屏幕 

https://www.nxp.com/design/software/embedded-software/lvgl-open-source-graphics-library:LITTLEVGL-OPEN-SOURCE-GRAPHICS-LIBRARY
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图2. 温度、灯光、安全和音频播放器的主屏幕 

 

 

 

3 智能家居GUI演示工程的实现 

在GUI Guider上实现GUI布局并不是那么困难。本应用笔记介绍了GUI开发的基本过程和GUI Guider上的几个高级动画功能的

实现。在这之前，应该先设置好开发环境。 

3.1 开发环境 

因为在GUI Guider上使用了模拟器，所以开发环境很简单。 

3.1.1 硬件环境 

只需要一台PC来设置硬件环境。 

3.1.2 软件环境 

只需要GUI Guider V1.2.0来设置软件环境。 

备注： 

• 关于GUI Guider的资源，包括概述、下载、文档、培训等，都可以在恩智浦官方网站的GUI Guider中看到。 

• 阅读GUI Guider用户手册，以便安装GUI Guider并了解其工具。安装后，也可以在这个路径下看到用户手册：GUI 

Guider\DOCUMENTATION\。 

• 使用GUI Guider很容易，本应用笔记就不介绍其使用方法了。 
 

  

https://www.nxp.com/design/software/development-software/gui-guider:GUI-GUIDER?tab=Design_Tools_Tab
https://www.nxp.com/design/software/development-software/gui-guider:GUI-GUIDER?tab=Design_Tools_Tab
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图3. GUI Guider上的GUI工程设置 

 

注意 

用户可以在GUI Guider上阅读用户手册或培训材料。 
 

3.2 基于GUI Guider的基本开发过程 

开发的基本过程是创建一个GUI工程，开发和运行一个模拟器（包括构建、运行和生成代码）。 

创建GUI工程： 

1. 定义工程名称和目录。 

2. 使用默认设置创建工程。 

a. 选择一个应用模板为空的模拟器。 

b. 对于LCD面板。 

i. 选择颜色深度为16位。 

ii. 选择分辨率为480*272。 

详情请见图3。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

生成GUI代码： 

1. 在GUI Guider上开发GUI。 

2. 运行模拟器来构建代码并进行测试。 

3. 一旦模拟器运行成功，就会生成经过验证的代码。 
 

  

https://www.nxp.com/design/software/development-software/gui-guider:GUI-GUIDER?tab=Design_Tools_Tab
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注意 

点击“生成代码”图标，在未能成功构建的情况下，也可以生成代码，但可能会有错误。 

GUI Guider工程包中的“custom”和“generated”两个子文件夹都须由开发者添加到他们的应用工程中。开发者创建的

代码存储在名为custom的文件夹中，那里有初始的模板文件custom.c、custom.h，而由GUI Guider生成的代码则存储在

名为“generated”的文件夹中，那里存储着图像和字体资源。 

注意 

不要编辑“generated”文件夹中的文件，因为任何手动编辑的内容在执行代码生成时都会被GUI Guider自动改写。

用户代码应该添加到“custom”文件夹中。 
 

3.3 高级动画功能的实现 

我们知道，大量具有不同风格的小部件对于在GUI中产生漂亮的视觉效果是必要的。动画是获得更好视觉效果的一个非常重要和

有帮助的方法。 

GUI Guider可以通过对小部件的设置中的“MOVE ANIMATION”项进行简单配置来制作一个小部件的动画。有时，它需要编码

来实现一些高级动画功能。GUI Guider的一个功能是，它可以通过编码功能支持小部件的事件设置，因此它允许开发者在GUI 

Guider上处理事件。这给开发者带来了很大的便利和机会，使他们能够在GUI Guider上实现和观察更多的视觉效果。 

下一节将介绍智能家居GUI演示中的两个高级动画。 

3.3.1 动画按钮 

智能家居GUI演示中的所有按钮都被设计成向下移动一小段距离，然后在它们被释放时上升到原来的位置，从而显示出动画效果。

这是由事件设置和添加代码来完成的。关于事件按钮的典型设置，见图4。 

1. 在Source Widget中选择当前的按钮。 

2. 从触发器列表中选择已释放（Released）。 

3. 从目标小部件列表中选择空值（Null）。 

4. 从动作列表中选择C代码，因为按钮的动画动作是自定义的，且适用于所有按钮。 

5. 在Include field中添加包含“C”代码的文件。 

6. 在Code field中输入用户的代码。 

作为一个典型的例子，图4显示了主屏幕中标记为温度（Temp）按钮的事件设置，见图1。其功能是：按钮沿Y坐标向下移动10个

像素点，当点击的按钮被释放时，再向上移动到原来的位置，然后通过调用函数loadTempScreen()加载温度控制屏幕。 

注意 

建议添加的代码尽可能简短，例如，使用像btnAnimCustom()这样的API调用，见图4。 

这些代码会在运行模拟器时，在generated文件夹中的events_init.c文件中自动生成。根据图4的设置生成的代码见图5。 
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图4. “动画”按钮的事件设置 

 

 

 

 

函数btnAnimCustom()在文件custom.c中实现，该函数描述如下： 

原型：void btnAnimCustom(lv_obj_t *obj，int delta，lv_anim_ready_cb_t animCb) 

功能：将小部件（widget）对象向下移动一段距离，再沿着“Y”坐标向上移动到原始位置，然后调用回调函数。这用于处理动画

按钮和事件按钮。 

参数： 

• obj – 小部件（widget）对象 

• delta – 距离 

• animcb – 当动画准备好时调用的回调函数，它用于动画之后的事件处理 

 

 

 

 

 

 

 
 

图5. 为“事件”按钮生成的代码 
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图6. 为“动画”按钮定制代码 

 

 

该功能的实现，见图6。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

这个API函数用于此演示工程中的所有动画按钮。 

3.3.2 图像旋转 

在这个智能家居GUI演示工程中，有一个音频播放器的功能。在GUI窗口中，有一个功能是一旦点击播放按钮，专辑的图像就会

围绕其中心旋转并播放音乐，见图7。 
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图7. GUI的屏幕截图，音频播放器 

 

 

如何使图像旋转：这需要对音频播放按钮进行事件设置，因为旋转是通过事件按钮的设置进行配置的。事件设置请见图8，它与

图4非常相似。 

 

Code field中的代码函数btnAnimCustom()被调用作音频播放按钮动画，回调代码函数 switchPlayerState() 被调用作图像旋转。

回调函数是在custom.c.中实现的自定义代码。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
图8. 音频“播放”按钮的事件设置 
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进行演示 
 

专辑图像的旋转本质上是一个动画，其实现与图6中的按钮动画相同。有两个主要区别： 

1. 因为动画是要旋转图像的，lv_anim_set_exec_cb()中为动画设置的代码函数是lv_img_set_angle()。代码函数

lv_img_set_angle()是为了设置图像的旋转角度。在动画中，该函数代码改变图像旋转的角度。 

2. lv_anim_set_values()中设置的动画开始和结束值分别为0度和3600度（精度为0.1度）的旋转。 

阅读 custom.c 文件中的函数 switchPlayerState()和 initAudioAlbumImgAnim()，以获得实现的详细信息。 

旋转中心：旋转中心是本演示工程中专辑图像小组件的中心，如上节所述。中心的坐标是相对于图像的，可以在小组件的设置中

进行配置。关于专辑的图像的相关设置，见图9。ROTATE CENTER（旋转中心）的“X”和“Y”坐标相对于图像尺寸

（120×120）被设置为60和60。 

 
 

4 进行演示 

请按照以下步骤进行演示： 

1. 解压缩所附的软件包。 

2. 打开GUI Guider，在软件包的根路径下导入“SmartHome_GARC1.guiguider”工程。 

3. 点击“运行模拟器”（Run Simulator）来运行演示工程。 

随着演示工程的运行，用户可以通过点击GUI窗口上的按钮来尝试体验GUI，操作非常简单。 

 

5 修订历史 

注意 

在 SECURITY 对话框中，输入密码“1234”。 
 

 

表1列出了自初次发布以来对该文件所做的修改。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图9. 专辑图像旋转中心的设置 
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修订历史 
 

表1. 修订历史 

版本号 日期 实质性变更 

0 2021年12月15日 初版发布 
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