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i.MX 8X 系列应用处理器 
 
 
 
 

i.MX 8X 处理器系列具有高集成度，支持图形、视频、图像处理、音频和语音功能，能够满足安全认证

和高能效要求。 
i.MX 8X 处理器的应用包括工业自动化、人机界面、工业控制、机器人、楼宇控制、汽车仪表盘、车载

信息娱乐系统和远程信息处理等应用。 

 
 
目标应用 

► 汽车 — 仪表盘、电子驾驶舱、信息娱乐系统、显示音

频、后座娱乐系统、智能天线、车对车(V2X)通信、网

关和摄像头系统 

► 工业车辆 — 航空电子驾驶舱显示屏、飞机娱乐系统，

火车和重型设备人机界面 

► 高级工业人机界面(HMI)和控制 — PLC、I/O 控制器、

家居/楼宇控制 

► 机器人 — 无人机、移动服务机器人 

► 楼宇控制 — 火警和安全面板、电梯控制、HVAC 控制 

► 医疗保健 — 患者监测 

► 网络 — 专用网关、低端视频会议终端 

► 移动支付 — 支付系统 

► 通用 HMI 解决方案 

保护任务关键型的显示和控制功能 

► 提高系统精确度 — i.MX 8X 处理器带有可选的纠错码

(ECC)，它是率先达到工业安全完整性等级 3(SIL 3)认
证标准的 i.MX 产品，适用于可编程逻辑控制器(PLC)、
输入/输出(I/O)控制器、机器人控制和无人机等应用。 

► 确保持续正确显示 — 达到 ASIL-B 等级的 SafeAssure®

硬件支持显示故障的检测及恢复功能，从而保护重要信

息，以便用户持续访问信息。 

► 利用高级可编程安全功能来保护系统 — 利用最新加密

标准（AES、无闪存 SHE、椭圆曲线加密、密钥存储），

从第一次启动开始，自始至终确保良好的安全性。 

► 利用全耗尽绝缘体上硅(FD-SOI)工艺提高系统可靠性 
— i.MX 8X 应用处理器采用 28 nm FD-SOI 工艺制造，

由于 FD-SOI 本身具备对软错误的高抗扰能力，因而可

以显著延长平均故障间隔时间(MTBF)，减少闩锁次数。 

► 降低时间关键型任务的负载 — 利用 Arm® Cortex®-M4F
内核来处理各种时间关键型任务，例如备用摄像头显示、

音频控制、系统监控和唤醒。 

高级集成 

► 多领域语音识别 — 利用 Cortex-A35 和 Cortex-M4F 内

核以及 Tensilica® HiFi 4 DSP 来进行音频预处理和后处

理、关键字检测和语音识别，从而实现轻松的交互。充

分利用大量的 HiFi 优化音频和语音编解码器，以及音频

增强软件包。 

► 三个独立内容屏幕 — 能够驱动两个 1080p 屏幕（MIPI-
DSI 或 LVDS）和一个并行 WVGA 显示屏，分别显示独

立内容，从而开发创新的多屏幕平台，这样可以降低系

统成本。 
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► 灵活的存储器选项  —  提供 LP-

DDR4 内存接口，以实现高性能和

低待机能耗，或者提供 DDR3L 接

口，以实现低系统成本。为了从

SPI NOR 闪存快速启动，提供两个

四通道 SPI 或一个八通道 SPI，支

持 SD 3.0、eMMC 5.1 和 RAW 
NAND。 

低功耗优化性能 

► 多达四个(4) 1.2 GHz Cortex-A35
处理器 — 强大的高能效升级路径，

构建下一代解决方案。Cortex-A35
是 Arm 的最高能效的 Armv8 内核。 

► 多系统，单处理器 — 在单个芯片

上提供高集成度，例如 Cortex-A35
应用内核、Cortex-M4F 实时处理内

核、硬件加速图形和视频、高性能

DSP 等。 
► 优化功耗 — 当 Cortex-M4F 内核保

持活动状态以执行低成本系统监控

任务时，通过关闭 Cortex-A35 内核，

来降低散热系统成本和减少功耗。 
 

首选的可扩展平台 

恩智浦开发了这个具有高度可扩展性

的产品系列，旨在为下一代器件提供

急需的迁移路径。Cortex-A35 在提供

完整 64 位 Armv8-A 支持的同时，保

持了与 32 位 Armv7-A 软件的无缝向

后兼容性。i.MX 8 系列秉承了 i.MX 产

品线的业界领先的可扩展性。由于

i.MX 8 系列在所有产品功能上都实现

了高度的软件和硬件复用，因此用户

可在 i.MX 8 系列和 i.MX 8X 系列之间

轻松迁移。 

► 全面的软件支持 
Android™、Linux®

、QNX、Green 
Hills®

、FreeRTOS™和合作伙伴商

用操作系统 
► 汽车 

汽车（-40 ºC 至 125 ºC 结温） 
► 工业 

工业（-40 ºC 至 105 ºC 结温） 

引脚和电源兼容 
高度可扩展的设计选项，允许单个平

台覆盖多种产品。引脚和电源兼容的

封装（0.8 间距）允许根据产品需要使

用单个 PCB 平台和不同的 i.MX 8X 处

理器。 

产品持续供应 
在设计中使用 i.MX，您可以信赖产品

的质量，相信通过恩智浦产品持续供

应计划，您能够获得稳定一致的产品

供应，用于嵌入式产品设计。 

有关详细信息，请访问

www.nxp.com/productlongevity。 
 
i.MX 生态系统联盟 

利用 Arm 的广泛社区，i.MX 产品线建

立了技术联盟，以此打造更出色的客

户解决方案，加快产品上市速度。 
其解决方案包括： 
► 工具链 
► 软件 
► 编解码器 
► 中间件/应用 
► 嵌入式板解决方案 
► 系统集成商 
► 训练 
 
i.MX 8X 系列 — 差异化特性 

特性 i.MX 8DualXPlus/ 
i.MX 8QuadXPlus i.MX 8DualX 

Arm®
内核 

2 个 Cortex-A35 
(i.MX 8DualXPlus) 
4 个 Cortex-A35 
(i.MX 8QuadXPlus) 

2 个 Cortex-A35 

Arm 内核 1 个 Cortex-M4F 1 个 Cortex-M4F 

DSP 内核 Tensilica® HiFi 4 
DSP Tensilica HiFi 4 DSP 

DRAM 
32 位 DDR3L 
（ECC 选项）/ 
LPDDR4（无 ECC） 

16 位 DDR3L\ 
LPDDR4 
（无 ECC） 

GPU 1 个 GC7000Lite，
经过性能优化 

1 个 GC7000Lite，
经过功耗优化 

VPU 
4K h.265 解码，

1080p h.264 编码/解
码 

1080p h.264 编码/解
码 

以太网 2 个千兆以太网（带

AVB） 
1 个千兆以太网（带

AVB） 1 x 10/100 

USB（带

PHY） 

1 个 USB 3.0（可用

作 USB 2.0） 

1 个 USB 2.0 
2 个 USB 2.0 

  * 每个PHY可以是1个4通道MIPI-DSI或1个1通道LVDS接口，总共2个显示接口。结合使用，两个PHY可以配置为单个2通道

LVDS接口。 

内核复合体2 
Cortex-M4F 1 个 I2C 

16 KB 指令缓存 1 个 UART 
16 KB 数据缓存 6 个 GPIO 
256 KB SRAM 1 个 Flex 定时器 

 

i.MX 8X 系列框图 
 

在某些产品系列上提供 注：是否能够使用可复用控制器的全部功能，取决于板组件选择。  
 

存储器 

DDR3L @ 933 MHz（ECC选项）  
LPDDR4 @ 1200 MHz（无ECC） 

2个SDIO3.0/eMMC5.1 

RAW NAND–BCH62 
2个四通道/1个八通道SPI 

 
安全性 

HAB、SRTC、SJTAG、TrustZone® 

AES256、RSA4096、SHA-256 
3DES、ARC4、MD-5 
无闪存SHE、ECC 

防篡改、内联加密引擎 
 

系统控制 
功率控制、时钟、复位 

BootROM 

PMIC接口（专用I2C） 

域资源分区 

连接 

4个UART 

8个I2C 

4个SPI 

1个或2个1 GB以太网AVB 

1个10/100以太网 

3.3 V/1.8 V GPIO 

PCIe 3.0，具有L1子状态（1通道） 

1个USB3 OTG（带PHY） 

1个或2个USB2 OTG（带PHY） 

3个CAN/CAN FD 

MOST 25/50 

4 x 4键盘 

4个PWM 

1位ADC（6通道） 

2个ASRC，SPDIF 

4个SAI，ESAI，MQS 

内核复合体1 

2–4个Arm® Cortex®-A35 
32 KB指令缓存 32 KB数据缓存 

512 KB L2缓存（带ECC） 

多媒体 
GPU 

1个4着色器，OpenGL ES 3.0或3.1，Vulkan® 

视频：h.265 dec 4K、h.264 enc/dec 1080p 
VPU 

音频 

DSP内核 
Tensilica® HiFi 4 32 KB I 48 KB D  

512 KB SRAM（448 KB OCRAM，64 KB TCM） 

显示屏和摄像头I/O 

使用SafeAssure®的显示处理器 

2个MIPI-DSI/LVDS Combo PHY* 

1个并行显示 1个并行CSI 

1个MIPI CSI 
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