
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Layerscape® LS1028A系列工业应用处理器专为实现工业物联网而设计，它集成了 3D图像

功能、支持TSN的以太网、高性能PCIe® Gen 3.0 接口。 
 
 
概述 

恩智浦致力于生产SoC系列已至少有15年之久，该系列产品

支持125°C结温，通过工业级认证，非常适合需要在恶劣环

境中要求可靠性和长使用寿命的工业应用。 

目标应用 

► 控制和工厂自动化 — 机器人控制器、I/O控制器、运动

控制器 

► 运输 — 用于公共交通和铁路的网关、HMI、嵌入式控制器 

► 物联网网关 

► 网络网关 

► 可编程逻辑控制器 (PLC) 

► 工业主控器 

► 航空电子 

高度集成的设计 

该系列SoC集成了高性能Arm® Cortex®-A72处理器、支持

TSN的以太网交换、带安全引擎的可信架构、支持4K显示的

3D GPU以及集成式DisplayPort/嵌入式DisplayPort接口。 

用于工业物联网中的融合网络的TSN 

为了将工业物联网和工业4.0变成现实，制造商必须将制造和

自动化系统等操作技术 (OT) 与库存、物流、客户关系管理

系统等信息技术 (IT) 互连。实现两个功能域之间的信息流通，

将能提高效率和缩短产品交付时间。 

时间敏感型网络 (TSN) 实现了IT和OT的融合，使用千兆以

太网来实现高带宽，同时又使用传统IT设备，但是增加了各

种功能，例如时间感知整形、帧抢占调度、帧复制和消除，

以确保满足OT网络要求。LS1028A能够利用支持TSN的交换

机来支持菊花链或环形部署，或者利用支持TSN的以太网控

制器来支持端点应用。 

安全性 

LS1028A系列SoC使用可信架构提供的各种功能，例如安全

启动、完全密钥存储和篡改检测，能够实现可信平台。安全

引擎 (SEC) 可为加密以太网通信和磁盘存储提供加密加速。

SEC还可降低公钥/私钥事务处理负载，并且支持椭圆曲线加

密 (ECC)。 
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如需了解更多信息，请访问 nxp.com/LS1028A 
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工业运营 

LS1028A完全符合工业运营要求，经

过设计和测试，能够在高温环境中连

续运行10年。有些器件能够在更广的

温度范围内工作，支持-40°C至105°C

之间的结温，有些器件还支持最高

125°C的结温。 

实现工厂自动化 

开放工业Linux系统可在LS1028A上提

供实时处理性能，支持裸机应用或采用

RTOS辅助内核的Xenomai Linux。开

放工业Linux系统还为时间敏感网络和

IEEE® 1588同步提供协议支持。 

产品持续供应 

LS1028A加入了恩智浦的15年产品持

续供应计划，从而确保LS1028A的稳定

供应，以维持长寿命工业设计。有关详

细信息，请访问 

www.nxp.com/productlongevity。 

开发平台 

LS1028A参考设计板 (RDB) 能够评

估LS1028A系列SoC的功能，让用户快

速开始嵌入式设计。有关详细信息，请

联系您的恩智浦销售代表。 

相关软件 

► 适用于Layerscape处理器的Linux 
SDK 

► 支持实时应用的开放式工业Linux 
SDK 

► 适用于基于64位Arm v8的
Layerscape系列处理器的

CodeWarrior®
开发软件 

► Uboot 

► UEFI 

特性列表 

特性 i.MX 8M Mini 

两个 64 位Arm®v8 Cortex®-A72 内核，带有

NEON™ SIMD和浮点单元 很高的单线程浮点和整数运算性能，适用于控制应用 

4 个支持 TSN 的交换式以太网接口，运行速度为

10/100/1000/2500 MB/s 
为OT和 IT系统提供低延迟的确定性以太网通信，可采用菊花链、

环形或星形拓扑来部署 

1 个支持 TSN 的以太网接口，运行速度为

10/100/1000/2500 MB/s 
适用于控制应用的 TSN 端点功能，带宽可扩展 

1 个以太网接口，运行速度为 10/100/1000 MB/s 用于 IT 或控制台通信的低功耗以太网 

集成的 3D GPU、4K LCD 控制器、DP/eDP Phy 人机界面的高分辨率图形 

可信架构 安全密钥存储，使用安全启动为工业物联网应用创建可信平台 

降低加密工作负载的安全引擎 加密和公钥硬件加速器，可为 CPU 减少数学密集型计算负载 

2 个PCIe® Gen 3.0 控制器，多达四个SerDes通
道，运行速度为 8 GHz，支持复合体和端点 

与主处理器、工业通信IC、网关的Wi-Fi®芯片集进行高带宽、低

延迟的通信 

2 个 USB 3.0 接口，带有集成的 PHY，支持主机

和设备模式 
高速 USB 允许与很多不同外设器件进行互连，集成的 PHY 使得

无需在设计中使用额外元件 

4 个 10 GHz SerDes 通道 灵活互连，可支持 SATA 3.0、PCIe 3.0、1 Gb 和 2.5 Gb 以太网 

LS1028A SOC系列 — 提供可扩展图形处理功能 

特性 LS1028A LS1027A LS1018A LS1017A 

Arm®内核 2 个Cortex®-A72 2 个 Cortex-A72 1 个 Cortex-A72 1 个 Cortex-A72 

DDR 32 位/16 位

DDR3L/DDR4 + ECC 
32 位/16 位

DDR3L/DDR4 + ECC 
32 位/16 位

DDR3L/DDR4 + ECC 
32 位/16 位

DDR3L/DDR4 + ECC 

GPU 1 个 GC7000UltraLite - 1 个 GC7000UltraLite - 

以太网 

4 个 2.5 G/1 G 交换式

以太网（支持 TSN） 
1 个 2.5 G/1 G 以太网

（支持 TSN） 
1 个 1 G 以太网 

4 个 2.5 G/1 G 交换式

以太网（支持 TSN） 
1 个 2.5 G/1 G 以太网

（支持 TSN） 
1 个 1 G 以太网 

4 个 2.5 G/1 G 交换式

以太网（支持 TSN） 
1 个 2.5 G/1 G 以太网

（支持 TSN） 
1 个 1 G 以太网 

4 个 2.5 G/1 G 交换式

以太网（支持 TSN） 
1 个 2.5 G/1 G 以太网

（支持 TSN） 
1 个 1 G 以太网 

PCIe 
2 个 Gen 3.0 控制器

（RC 或 EP） 
2 个 Gen 3.0 控制器

（RC 或 EP） 
2 个 Gen 3.0 控制器

（RC 或 EP） 
2 个 Gen 3.0 控制器

（RC 或 EP） 

USB 
2 个带有 PHY 的 USB 
3.0（主机或设备） 

2 个带有 PHY 的 USB 
3.0（主机或设备） 

2 个带有 PHY 的 USB 
3.0（主机或设备） 

2 个带有 PHY 的 USB 
3.0（主机或设备） 

LAYERSCAPE LS1028A框图 

 
 

 

安全性 内核复合体 存储控制器 
安全引擎 

Arm TrustZone® 

安全启动 

电源管理 

标准接口 

3 个 SPI 
2 个 UART，6 个 LPUART 

8 个 I2C，GPIO 
6 个 SAI，2 个 CAN-FD 

FlexSPI 

8 个 Flex 定时器 

多媒体接口 

EDP/DP PHY 
4K LCD 控制器 

Arm  
Cortex-A72 

1 MB L2 缓存（带 ECC） 

一致性互连(CCI-400) 

16/32 位 DDR3L/4 
存储器控制器（带 ECC） 

加速器和存储器 

256 KB 片上 SRAM 

3D GPU 

2 个 SD/SDIO/eMMC 

Arm 
Cortex-A72 

48 KB L1-I 
32 KB L1-D（带 ECC） 

48 KB L1-I 
32 KB L1-D（带 ECC） 

高速接口 

SATA 3 

USB 3.0 
带 PHY 

USB 3.0 
带 PHY 

PCIe® 3.0 

PCIe 3.0 

网络元件 

2.5 GbE 

2.5 GbE 

2.5 GbE 

2.5 GbE 

2.5 TSN GbE 

1 GbE 

TS
N

 交
换

机
 


