
車載用および産業用
S12 MagniV®

ミックスド・シグナルMCU



車載用および産業用制御を構築する際には、設計の複雑さ、

コスト、システムレベルの専門知識を考慮することが極めて

重要です。ミックスド・シグナル・システムは、費用対効果

に優れ、高性能、低消費電力、小型の設計を実現できるた
め、堅牢性と信頼性に優れたソリューションを構築するのに
役立ちます。

NXPのS12 MagniV®マイクロコントローラ・ポートフォリオには、実績あるS12
テクノロジを基盤として構築した包括的なソリューションが用意されています。標

準的な車載MCUに高電圧 (HV) アナログ機能が組み込まれたS12 MagniVファミ
リは、製造効率を高め、部品コストを削減するのに役立つため、システム設計がシ

ンプルになります。

組込み型S12Zコア 

強化した数値演算能力とリニア・アドレス空間によってコード効率とコア性能を改善

高度なモータ制御アルゴリズムを実現：センサレス・ベクトル制御 (FOC)

MCUを複数のパッケージ・オプションと幅広いオンチップ・フラッシュ・メモリ・サイズで提供 

内蔵の物理インターフェース 

CANまたはLIN物理インターフェースを内蔵することで外部のLINまたはCANインターフェース

が不要になり、スペース、設計時間、テスト時間を節約可能

最大6個のパワーMOSFET、リレーまたはLED用にローサイドおよびハイサイド・ドライバを

内蔵することで、システム・コストと基板面積を削減

バッテリーからの直接給電が可能な3.5～40 Vで動作する電圧レギュレータを内蔵

ダブル・バッテリー、クランク電圧またはロード・ダンプ条件に対応

安全性と信頼性を重視した設計 

多くの設計が、SEooC（Safety Element out of Context：特定条件に依存しない安全要素）コンポー

ネントに関するISO 26262開発プロセスに準拠

最高でASIL B準拠、AEC-Q100グレード0：周囲温度-40℃～150℃まで対応

誤り訂正符号 (ECC) を使用して高い信頼性を提供

EMC/ESDに関する車載用および産業用OEM仕様に対応

FMEDA、安全マニュアル、FIT率データ、Dynamic FMEDAを提供することでお客様の機能安全の達

成をサポート

包括的なイネーブルメント・エコシステム 

ツールとソフトウェアの包括的なポートフォリオを提供

専門のエンジニアリング・コミュニティでテクニカル・サポートを提供

www.nxp.jp
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S12 MagniV MCUは、よりシンプルかつ小型のソリューショ

ンを提供するため、16ビットのS12およびS12Z MCUコアと

HVアナログ・ペリフェラルを組み合わせたものです。標準的

なMCU、電圧レギュレータ、物理層通信インターフェース、

および（一部のバージョンでは）モータ制御ゲート・ドライブ

機能が単一のMagniVデバイスに置き換わるため、モ ータ制御

とインターフェース・ノードを含む車載用および産業用設計の

サイズを簡単に縮小できます。

S12 MagniV MCUは、システムの統合と小型化に役立った

め、全体的なモジュール・サイズを最小限に抑え（部品数と複

雑さの削減）、重量を減らす（材料、はんだ接合部、テスト・

ポイントの削減）ことで、プリント基板 (PCB) の小型化につ

ながります。S12 MagniV MCUは、品質、テスト容易性、信

頼性、システム効率を向上させる一方で、コスト削減や市場投

入の迅速化という利点もあります。

S12 MagniV MCUには、20年以上にわたる統合ソリューション分野
の経験から得られた、業界でも最大級のモータ制御およびインター
フェース・ノード用統合ソリューション・ポートフォリオが用意され
ています。

Standard
MCU

Analog
(eg. LIN-SBC)

System in a package
Two die in a single package

MagniV

Single
Die

Simpler, smarter
solution

MOTOR CONTROL SENSOR INTERFACE CLUSTER

S12ZVM S12ZVMB S12ZVMA S12VR S12ZVC S12ZVL S12ZVH

3-phase
Motors 

H-Bridge
Driver

Half-bridge 
Driver 

Relay-Based 
Motors 

CAN Nodes LIN Nodes 
Entry Level 

Clusters 

CAN/LIN/PWM-PHY LIN-PHY LIN-PHY LIN-PHY CAN-PHY LIN-PHY
CAN/LIN-PHY 
Segment LCD

Wiper

Fuel supp

HVAC blower

Turbo charger

Sensors

Fuel line

Steering wheel

Motor Control ACTSENSE Sensor Interface

Convertible or sliding roof
Door closing

Seat, headrest control
Mirror adjustment

Steering wheel adjustment
Steering column lock

Starter / alternator
Water pump engine cooling

Engine cooling fan

Headlight cleaning,
levelling

Oil pump

ABS pump

Parking break

Window lifter

Seatbelt system

Tailgate closing
Throttle valve

HVAC water pump

Alarm Sensors

Ultrasonic sensors

Rain / light sensor

Particle sensor

NOx sensor

Urea sensor

Airmass sensor

Air quality sensor

Passenger occupancy detection

Steering wheel sensors
(touch / hands off)
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MagniV®統合ソリューション：
MCU + VREG  + CAN PHY/LIN PHY/ゲート・ドライブ・ユニット（ASIL B安全水準をサポート） 

Device Bus 
Frequency Flash RAM EEPROM ECC CAN CAN-

PHY
LIN-
PHY SPI Packaging Options

S12ZVCA 32 MHz 64-192 KB 4-12 KB 1-2 KB Flash+RAM 1 1 1-2 48 LQFP, 64 LQFP-EP

S12ZVC 32 MHz 64-192 KB 1-2 KB Flash+RAM 1 1 48 LQFP, 64 LQFP-EP

S12ZVLA 32 MHz 64-128 KB

4-12 KB

4-8 KB 1-2 KB Flash+RAM 1 1 48-LQFP,32-LQFP, 32-QFN

S12ZVL 32 MHz 8-128 KB 0.1-2 KB Flash+RAM 0-1 1 48 LQFP, 32 LQFP, 32 QFN

S12ZVLS 32 Mhz 128 KB Flash+RAM 1 32 QFN

S12ZVMC256 50 MHz

16-32 KB

256 KB

1-8 KB

1 KB

32 kB 1KB Flash+RAM 1 1 80 LQFP-EP

S12ZVML 50 MHz 32-128 KB 4-8 KB 0.1-0.5 KB Flash+RAM 1 48 LQFP-EP, 64 LQFP-EP

S12ZVMC 50 MHz 64-128 KB 4-8 KB 512 B Flash+RAM

0-1

1 64 LQFP-EP

S12ZVM 50 MHz 16-32 KB 128 B Flash+RAM 64 LQFP-EP, 48 LQFP-EP

S12ZVMB 32 MHz 48-64 KB

2-4 KB

4 KB 512 B Flash+RAM 1 64 LQFP, 48 LQFP

S12ZVMA 32 MHz 16-32 KB 128 B Flash+RAM 1 32 LQFP, 48 LQFP

S12VR 25 MHz 16-64 KB 0.1-0.5 kB Flash 1

1-2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1 32 LQFP, 48 LQFP

S12VRP 25 MHz 48-64 KB

1-2 KB

2 KB

6 KB 2 - 4 KB Flash 1 32 LQFP, 48 LQFP

S12ZVH 32 MHz 64-128 KB 4-8 KB 4 KB Flash+RAM 1 1 1 100 LQFP, 144 LQFP

S12ZVHY 32 MHz 32-64 KB 2 KB Flash+RAM 1 1 100 LQFP, 144 LQFP

S12ZVHL 32 MHz 2 KB Flash+RAM 1 1 1 100 LQFP, 144 LQFP

S12ZVFP 32 MHz

2-4 KB

4 KB

4 KB 2 KB Flash+RAM 1 1 1 100 LQFP, 144 LQFP

High-Voltage Input

2-ch. HVI, VSUPSense

2-ch. HVI, VSUPSense

1-ch. HVI, VSUPSense

1-ch. HVI, VSUPSense

1-ch. HVI, VSUPSense

1-ch. HVI, VSUPSense

VSUP Sense

VSUP Sense

VSUP Sense

VSUP Sense

VSUP Sense

4-ch. HVI, VBATSense,
VSUP Sense

4-ch. HVI, VBATSense,
VSUP Sense

VBAT Sense, VSUP Sense

VBAT Sense, VSUP Sense

VBAT Sense, VSUP Sense

VBAT Sense, VSUP Sense
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イネーブルメント・ソフトウェア・エコシステム

NXPのテクノロジ 

モデルベース・デザイン・ツールボックス (MBDT)

MathWorks MATLAB®ソフトウェアとSimulink®モデル
ベース設計環境に組み込まれる包括的なツール・コレク
ションであり、NXPマイクロコントローラをベースとする
実ターゲットでの迅速なプロトタイピング、確認、検証を
支援します。

FreeMASTERランタイム・デバッグ・ツール

リアルタイム・デバッグ・モニタおよびデータ可視化の機
能を備えたユーザー・フレンドリなツールで、組込みソフ
トウェア・アプリケーションの設定とチューニングをラン
タイムで行えます。

モータ制御アプリケーション・チューニング (MCAT)

HMTLベースの使いやすいグラフィカル・プラグイン・
ツールであり、FreeMASTERデバッグ・ツールを介し
て、PMSM FOCおよびBLDCモータ制御アプリケーション
や、リアルタイム制御構造パラメータのチューニングに使
用できます。

車載用演算/モータ制御ライブラリ (AMMCLIB) セット 

モータ制御、デジタル信号処理、汎用数値演算アプリケー

ションの構成要素を備えた、コンパイル済みの既製ソフト
ウェア・ライブラリ。

モータ制御開発キット

最終的なハードウェア設計を待つことなく、 BLDCおよび
PMSMモータ制御アプリケーションのプロトタイピングと
評価を迅速に行えます。このキットには、

モータ制御開発ボード、3相永久磁石モータ、および電源と

ケーブルが含まれています。アプリケーション・ソフト
ウェアにはAMMCLibを活用し、3相BLDCと
PMSMモータ制御の両方について、完成されたリファレン
ス実装を提供します。

AUTOSAR® (Classic) ソフトウェア

品質、性能、安全性、環境保全性を向上させる標準化された
電子システムの開発を支援します。また、自動車の耐用期間

全体にわたるソフトウェアの更新プロセスを簡素化するのに
も役立ちます。
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Customer Application Software

Hardware
(MCU, Evaluation board, target application)

Automotive Math and Motor Control Library (AMMCLib) set
Standard high-performance arithmetic, trigonometric,

nctions.digital signal processing, and math fu

Compiler and Debugger Processor Expert®

Graphical
Initialization tool
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AUTOSAR OS

Model-Based
Design

Toolbox (MBDT)
Rapid prototyping

ith MATLAw B®

and Simulink®

FreeMASTER
User-friendly

real
monitor and data
visualization tool

MC Dev Kit
Reference
Software

Motor Control
Application

-time debug Tuning (MCAT)
plug-in tool for
FreeMASTER

MagniV boards

CodeWarrior®



イネーブルメント・ハードウェアのエコシステム

モータ制御

MTRCKTSPNZVM128 
3相PMSM
モータ制御キット

MTRCKTSBNZVM128
3相BLDC
モータ制御キット

S12ZVML-MINIXXX
3相PMSMモータ制御キット 

MCSXSR1CS12ZVM 
3相BLDCおよびPMSM
S12ZVML128高電流評価ボード 

S12ZVMC256EVB
3相BLDCおよび
PMSMS12ZVMC256評価ボード 

S12ZVMEVB
3相BLDCおよびPMSM 
S12ZVM (L/C) 128評価ボード

S12ZVM32EVB
3相BLDCおよびPMSM 
S12ZVM32評価ボード 

S12ZVMBEVB 
リバーシブルDC
S12ZVMB評価ボード

S12ZVMAEVB
単方向DC S12ZVMA評価ボード

DEVKIT-S12VRP
リレー駆動型DC
S12VRP64評価ボード

DEVKIT-S12VR64
リレー駆動型DC
S12VR64評価ボード

S12VR64EVB3
リレー駆動型DC
S12VR64評価ボード

S12VR32EVB
リレー駆動型DC
S12VR32評価ボード

S12ZVM-EWP 
電動送水ポンプ
S12ZVML64
リファレンス・デザイン

S12ZVM-EFP 
電動燃料ポンプ
12ZVML128
リファレンス・デザイン
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https://www.nxp.jp/design/development-boards/automotive-motor-control-solutions/magniv-and-s12-solutions/s12zvm32-3-phase-bdlc-and-pmsm-evaluation-board:S12ZVM32EVB
https://www.nxp.jp/design/development-boards/automotive-motor-control-solutions/magniv-and-s12-solutions/s12zvmb-full-h-bridge-bldc-pmsm-evaluation-board:S12ZVMBEVB
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https://www.nxp.jp/design/development-boards/automotive-development-platforms/s12-magniv-mcu-platforms/s12vrp-relay-based-motor-control-evaluation-board:DEVKIT-S12VRP
https://www.nxp.jp/design/development-boards/automotive-development-platforms/s12-magniv-mcu-platforms/s12vr64-relay-based-motor-control-development-board:DEVKIT-S12VR64
https://www.nxp.jp/design/development-boards/automotive-development-platforms/s12-magniv-mcu-platforms/s12vr64-relay-based-motor-control-evaluation-board:S12VR64EVB3
https://www.nxp.jp/design/development-boards/automotive-development-platforms/s12-magniv-mcu-platforms/s12vr32-relay-based-motor-control-evaluation-board:S12VR32EVB
https://www.nxp.jp/design/designs/s12zvm-12-v-electrical-fuel-pump-efp-reference-design:S12ZVM-EFP
https://www.nxp.jp/design/designs/s12zvm-3-phase-electrical-water-pump-ewp-reference-design:S12ZVM-EWP-PMSM


センサ・インターフェース+クラスタ

DEVKIT-S12ZVC 
CANノード 
S12ZVC192評価ボード 

VLG-MC9S12ZVC 
CANノード 
S12ZVC192評価ボード 

DEVKIT-ZVL128 
LINノード 
S12ZVL128評価ボード 

DEVKIT-S12ZVL 
LINノード 
S12ZVL32評価ボード 

KIT9Z1J638EVM
バッテリー監視
MM912J638評価ボード 

TRK-S12ZVH128
インストルメント・クラスタ
S12ZVH128評価ボード

TRK-S12ZVHY64
インストルメント・クラスタ
S12ZVHY64評価ボード

TRK-S12ZVFP64
インストルメント・クラスタ
S12ZVFP64評価ボード

S12ZVL32-LED
LINを使用したRGB LED照明
S12ZVL32
リファレンス・デザイン

RD9Z1-638-12V
12 Vバッテリー監視
MM912J638
リファレンス・デザイン

RD9Z1-638-4Li 
14.4 Vバッテリー監視
MM912J638
リファレンス・デザイン

RD9Z1-638BJBEVM
バッテリー・ジャンクション・
ボックス
MM912J638
リファレンス・デザイン
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https://www.nxp.jp/design/designs/high-voltage-battery-junction-box-reference-design:RD9Z1-638BJBEVM
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